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Iliianupyemble pe3yibTaThbl OCBOCHUS Y4eOHOI0 mpeaMeTa « XuMHs»

10 — 11 kaacce

B pezynemame u3zyuenus yuebHo20 npeomema «Xumus» — Ha YpoeHe CpeoHe2o 00ujeo
06pazoeanus Ha OA3080M YPOBHEe BbINYCKHUK HAYYUMNCA!

e PackpeiBaTh Ha TpHUMEpPax pPOJb XUMHH B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW HAay4YHOU
KApTHUHBI MUpPa U B IPAKTUYECKOM ESATEIIbHOCTH YEJIOBEKA;

e JlemOoHCTpupOBaTh Ha IMpUMEpax B3aUMOCBI3b MEXIYy XUMHEH U  JIpYyrUMu
€CTECTBEHHBIMU HayKaMH;

e PackpeiBaTh Ha mpuMepax MOJIOKEHUS TEOPUU XUMUUYECKOTO cTpoeHus A.M. byTtiepoBa;

e [lonumath ¢usnyeckuii cMmbica nepuonndeckoro 3akona /I.M. MennaeneeBa u Ha €ro
OCHOBE OOBSICHATH 3aBUCUMOCTH CBOMCTB OT 3JIEKTPOHHOT'O CTPOCHHUSI aTOMOB.

e  OOBICHATH NMPUIMHBI MHOTOOOPA3Us BEIIECTB HA OCHOBE OOIIUX MPEICTaBICHUNA 00 MX
COCTaBE U CTPOEHUU;

e [IpumeHsATh mpaBuiIa CUCTEMAaTHYECKOW MEXIAYHAPOJAHOW HOMEHKIIATYpPhl KaK CpEeACTBa
pa3MyeHHs U UICHTU()UKALMU BEIIECTB 10 UX COCTABY U CTPOCHUIO;

e CocTaBisiTh MOJEKYJIApPHbIE U CTPYKTypHblEe (OpPMYJbl OpraHMYECKHX BEUIECTB Kak
HocuTesel MHOopMalMu O CTPOGHUHU BEIIECTBA, €r0 CBOWCTBAX M NMPUHAIJICKHOCTH K
OIIpEEIEHHOMY KJIacCy COEIMHEHUM;

e XapakTepu30BaThb OPraHWYECKHE BELIECTBA IO COCTABY, CTPOEHHUIO M CBOMCTBaM,
YCTaHaBIMBATh MPUYNHHO — CIIEICTBEHHBIEC CBSI3M MEXIY JAHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU
BEIIECTBA,

e [IpuBoauTh NpUMEpPHl XMMHUYECKHX PEAKUMUH, PACKPBIBAIOIIMX XApaKTEPHbIE CBOMCTBA
TUNHAYHBIX TPEJICTABUTENECH KIJIACCOB OPraHWYECKMX BEIIECTB, C LEJIbI UX
uacHTU()HUKAIMY U 00BICHEHUS 001aCTH IPUMEHEHUS;

e [IporHo3upoBarh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS XMMUYECKUX PEAKIM Ha OCHOBE 3HAHHM O
TUIIAX XUMHYECKOM CBS3M B MOJICKYJIaX PEareHTOB U UX PEAKLIIMOHHOM CrIOCOOHOCTH;

e licnosnb30BaTh 3HaHUS O COCTaBE, CTPOCHUH M XMMHUYECKUX CBOMCTBAX BEUIECTB IS MX
0€30MacHOro NPUMEHEHUS B MPAKTHUECKOM 1eATeNbHOCTH;

e [IpuBoaAMUTH MpUMEPHI MPAKTUYECKOTO UCIIOIB30BAHMUS MIPOAYKTOB MepepaboTKu HehTH U
IPUPOIHOTO Tra3a, BEICOKOMOJICKYISAPHBIX COCAMHEHUH (MOJIMATUIIEHA, CHHTETHYECKOTO
Kay4dyKa, alleTaTHOT'O BOJIOKHA);

e [IpoBOIUTH OMBITHI MO PACIIO3HABAHUIO OPraHMYECKUX BELIECTB (TTUIEpUHA, YKCYCHOM
KHCJIOTHI, HEMpEeAeTIbHBIX >KUPOB, IJIIOKO3bI, Kpaxmala, OelKka) B COCTaBe IHIIEBBIX
IIPOJTYKTOB U KOCMETUYECKHUX CPE/ICTB;

e Braners npaBunamu u npuémamu 0e30macHO pabOThl ¢ XMMUYECKUMHU BEIIECTBAMH U
71a00paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM;

e VYCTaHaBIMBAaTh 33aBUCUMOCTb CKOPOCTM XUMHUYECKOM peakuuu U  CMEUICHUs
XUMHYECKOTO paBHOBECHS OT pa3dUYHbIX (AKTOPOB C IIEJIbIO  ONpeAeTICHUsS
ONTUMAJIBHBIX YCIOBUN IPOTEKAHUS XUMHUECKUX MPOLIECCOB;

e [IpuBoaNuTH MPUMEPHI THAPOIU3A COJIEH B TOBCETHEBHOM XKU3HU YEJIOBEKA;

e [lpuBoauTH TNpUMEPHI OKHUCIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTENIBHBIX pEakUUd B MPUPOAE,
IIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOLIECCAX U KUZHEAEATEILHOCTH OPraHU3MOB;

e [lpuBoauTh NpUMEPHl XUMHUYECKUX PpEaKLUMH, PACKPHIBAIOUIMX OOIIHME XHUMHYECKHE
CBOMCTBA MPOCTBIX BELIECTB — METAJJIOB U HEMETAJIOB;



e [IIpoBomuTh pacu€Tbl Ha HAXOXKICHHWE MOJIEKYJSIpHOW (OpPMYINBI YIIEBOJOpOJa IO
IPOAYKTaM CrOpaHus W IO €ro OTHOCUTEIBHOM IUIOTHOCTH M MAacCOBBIM JOJSIM
JJIEMEHTOB, BXOSIIUX B €TI0 COCTAB;

e Braners mpaBunamu 0€30I1aCHOrO OOpallleHHs] C €IKUMH, TOPIOYMMHM M TOKCHYHBIMHU
BEILIECTBAMM, CPEACTBAMHU OBITOBOM XHMMHUU;

e OcyuiecTBIATh MOMCK XWMHUYECKOM HMH(OpManuu Mo Ha3BaHHUSIM, HACHTH(PHUKATOPAM,
CTPYKTYPHBIM (hOpMyJiaM BEIIECTB;

e Kpuruuecku OLEHHMBaTH U HMHTEPIPETUPOBATh  XMMHUYECKYIH0  HH(POpMALHUIO,
COJIepKALIYIOCA B COOOLIECHUSIX CPEACTB MaccoBoW mH(popMmanuu, pecypcax MHrepHera,
Hay4HO — MOIYJISIPHBIX CTAThsX, C TOYKU 3PEHUS €CTECTBEHHO — HAYYHOU KOPPEKTHOCTH
B 1I€JISIX BBISIBJIIEHUS OLIMOOYHBIX CYXKACHUN 1 (pOpMUPOBaHUS COOCTBEHHOH MO3ULNM;

e [lpeacraBisATh MyTH peIIEHUS TIIOOATBHBIX MPOOJIEM, CTOSIIUX MEpes YeTOBEYECTBOM
(9KOJIOTUYECKHX, SHEPTETUYECKHX, CHIPBEBBIX ), M POJIb XUMHHU B PELICHUHU 3TUX MPOOIEM.

Bbll’lyCKHuK noJjydun 603MOHCHOCNTb HAYYUMbCAL.

e utrocTpupoBaTh NpPUMEPAMU CTAHOBJIEHHWE U JBOJIOLHIO OPraHUYECKOW XUMHHM Kak
HayKH{ Ha Pa3IN4HbIX UCTOPUUYECKUX dTanax €€ pa3BUTHS;

e lcnonp3oBaTh METOJBl HAYYHOTO MO3HAHUS TPU BBIMOJIHEHUH NPOEKTOB U Y4eOHO —
UCCIIEIOBATEIbCKUX 3a/a4 0 H3YYEHHUIO CBOMCTB, CHOCOOOB TMONYy4YEHHUS H
pacro3HaBaHUsl OPTaHUYECKUX BELIECTB;

o OOBSCHATH MPUPOAY H CHOCOOBI 00pa30BaHUS XHMHUYECKON CBSI3U: KOBAJICHTHOM
(TONsIpHOM, HETONSIPHOW), HWOHHOW, METAJUTMYECKOH, BOJOPOAHOH — C IIENBIO
ONpeeTeHUs XUMUYECKON aKTUBHOCTH BEIIECTB;

e VYcraHaBiIMBaThb I'€HETUYECKYIO CBSI3b MEXAY KiacCaMHM OPraHWYECKUX BEIIECTB MAJIs
000CHOBaHMS MPUHLUUIUAIFHOW BO3MOXKHOCTH TIOJYYEHHUS OPraHUYECKHUX COEAMHEHHM
3aJIaHHOT0 COCTaBa U CTPOEHUS;

e VYcraHaBIMBATh B3aMMOCBSI3U MEXIy (pakTamMu U TEOpHEH, MPUUYUHON U CIEICTBUEM IPH
aHamu3e MPOOJEMHBIX CUTYallMii ¥ OOOCHOBAaHWMHM NPUHHUMAEMBIX PEUICHUH HAa OCHOBE
XUMUYECKUX 3HAHUM.

Conep:xanue yueOHOro npeamera « XuMmusi»

10 kiaace

Pa3nen |. Teopusi XuMH4Y€eCKOro CTPOEHHUSI OPraHnyecKux coennnenuii. lipupona
XHMHUYECKOH CBSA3H.
Tema 1. Teopemuueckue ocnogvl opeanuueckoii xumuu (3 4)

DopMUpPOBaHKUE OPraHUYECKON XMMUM Kak Hayku. Opranndeckue Beniectsa. Opranndeckas
xumusi. Teopust CTpoeHus: OpraHudeckux coenuHenuii A. M. BytiiepoBa. YTriiepoaHblil CKeleT.
Panuxansl. @yHKIMOHANBHBIE TPyl ['oMomornueckut psa. ['omonorn.

Crpykrypnas usomepusi. Homenknartypa. 3HaueHHE TEOPUH CTPOEHUS OPraHUUECKUX
COCIMHECHU.

DJEeKTpOHHAs MPUPOIAa XUMUYECKUX CBSI3€H B OpraHn4ecKux coennHeHusx. CrocoOsl pa3pbiBa



CBSI3€H B MOJIEKYJIaX OpPraHMYECKHUX BELIECTB.

Knaccudukanus opraHnueckux coequHeHNH.

JemoncTpanuu. O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3liaMi OpraHMYecKHX BEIIECTB U MaTepranoB. Mojenu
MOJIEKYJI OpraHUYECKHUX BEIECTB. PAaCTBOPUMOCTb OpraHUYECKHUX BEIECTB B BOJE U HEBOAHBIX
pactBopuTteinsx. [InaBnenue, o0yrnmuBaHue U TOPEHHE OPraHUYECKUX BEIECTB.

Paznean Il. YriaeBogopoabl

Tema 2.IlIpeoenvnuie yeneeo0opoowt (arkamnst) (4 4)

DJIEKTPOHHOE U TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE alKaHOB. ['oMonornueckuii paa. Homenknarypa u
n3omepus. Puznueckue 1 XMMHYECKUE CBOMCTBA alnKaHOB. Peakius 3amewienus. [lonyuenue n
MPUMEHEHHE aTKAHOB.

Luxnoankanvl. Cmpoenue monexyn, comonocuueckuii pso. Haxoocoenue 6 npupooe.
Duzuueckue u Xumuieckue ceoucmad.

Pacuernble 3anaun. HaxoxaeHne MoneKyisipHOil popMyJsIbl OpraHUUeCKOro COeTUHEHUS 10
Macce (00beMy) MIPOYKTOB CrOpaHUsI.

Tema 3.Henpeoenvuoie y2neeo000poont (4 1)

AJIKeHBI. DJIIEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE aJIKEHOB. [ 'OMOIOrMUecKuil psia.
HomeHnknarypa. M3omepus: yriaepoaHoi ey, OJI0KEHUs KPATHOU CBSI3U, Yuc-, MpPaHc-
n30MepUsl. XMMUYECKUE CBOMCTBA: PEAKIIMKM OKUCIIEHMS, IPUCOEAMHEHMS], TOJIMMEPU3ALIIH.
lIpasuno Mapkosnuxosa. IloiydeHre U MPUMEHEHHUE AJIKEHOB.

Ankaauenbl. Ctpoenue. CBolcTBa, npuMeHeHue. [IpupoaHblii Kaydyk.

AJNKUHBI. DJIEKTPOHHOE Y TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE alleTUIIeHa. [ 'OMOJIOTH 1 U30MEPBHI.
Homenknarypa. ®u3zndeckre 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA. Peakiiny mpucoeAMHEHNS U 3aMEIICHUS.
[Tonyuenue. IIpumenenue.

IIpakTnyeckas padora Ne 1 «[lomyuenue sTuieHa (MM alleTUIEHA), peakus TUICHA
(aueTuseHa) ¢ pacTBOpPOM IepMaHraHaTa Kanusi. ['opeHue sTusieHa (aueTuieHa).

Tema 4. Apomamuueckue yzneeo0opoont (apenst) (2 1)

ApeHbl. DJIEKTPOHHOE U MMPOCTPAHCTBEHHOE CTpOoeHHE OeH301a. I30Mepus 1 HOMEHKIIAaTypa.
duznyeckue U XuMUIeckre cBoicTBa 0en3ona. ['omonoru 6en3ona. OCoOOEHHOCTH XUMUYECKUX
CBOMCTB roMOJI0roB O€H30J1a Ha IpUMEpe ToTyoJia. [ eHeTrueckas CBA3b apOMaTHUECKUX
YIJIEBOIOPOAOB C APYTUMU KJIaCCaAMU YTJIEBOIOPOIOB.

Tema 5.1Ipupoonvie ucmounuxu y2neeo0opooos (2 4 +1 4)

[Ipupoaustii ra3. Ilonyrasie HedTaHbIE ra3sl. HedTs 1 HedTenponykTsl. Pu3ndeckue CBOWCTBA.
Crnioco6s1 nepepadotku HepTH. [leperonka. KpekuHr TepMudeckuii U KaTaaTuTHYECKHA.
Koxcoxumuueckoenpouzgoocmeo.

JladopaTopublie onbIThl. O3HaKOMIIEHHE € 00pasiamMu MPOoayKTOB HedTenepepadoTKH.
KonTpoasnas padora Nel o teMe «YT1eBogopOIb».

Pa3znen 111. Kuciopoacoaep:xamue opraHudeckue coelMHeHUs

Tema 6.Cnupmot u gpenonnt (2 4)

OpHoaTtoMHBIE NpenenbHble CIUPThl. CTpoeHrEe MOJIEKYI, (yHKIMOHATIbHAS TPYIIa.
Bonopoanas cBs3b. M3oMepust u HomeHkIaTypa. CBoicTBa MeTaHoJIa (3TaHOJIa), TOJTyYeHUEe U
npuMeHeHre. U3noI0ruuecKoe ACHCTBUE CIMPTOB HA OPraHu3M 4esloBeka. [ eHeTnueckast



CBSI3b OJJHOATOMHBIX MPEAETbHBIX CIUPTOB C YTIE€BOAOPOIAMH.
MHOroaroMHble COUPTHI. ITUIIECHTIIUKOIb, TNMLepuH. CBOWCTBA, IPUMEHEHHUE.

®enounbl. CTpoeHre MOJIEKYJIbl peHONa. B3aumnoe enuaHue amomos

6 MoJleKye Ha npumepe moaekynvl penona. CoiicTBa penona. TOKCHUYHOCTH (PEHONA U €TO
coeaunenuii. [Ipumenenue ¢enomna.

JlaGopaTtopHble onbIThl. PacTBopeHue rimiepruHa B Bojie. Peakius riunepuHa ¢ TuIpoKCHIOM
meau(1l).

Tema 7.Anvoezuovt u kemonwt (1 4)

Anpaeruasl. CTpoeHue MoJieKyibl popmanbaeruna. OyHKIMOHaIbHAS Tpynmna. 3oMmepus u
HOMeHKJIaTypa. CBoiicTBa anbaeruoB. Gopmanbaeru u aueTaibAeru/l: MoJIy4YeHUe 1
MIpUMEHEHUE.

Ayemon — npedocmasumenv kemonog. Cmpoenue monexynvl. llpumenenue.

JdemoncTpauuu. BzaumopeiicTBue Mmetananis (3TaHalisg) C aMMUAYHBIM pacTBOPOM OKCHAA
cepebpa(l) u ruapokcuna meau(Il). PactBopeHue B areToHe pa3IMUHBIX OPraHUYECKUX BEIIECTB.
JlaGopaTtopHble onbIThI. [TonyueHne sTaHans okucieHueM 3Tanoja. OKuciIeHne MeTaHams
(3TaHass) aMMUaYHBIM pacTBOpOM okcuaa cepedpa(l).

Oxkucnenne Mmetanans (3taHans) rugpokcugom menu(Il).

Tema 8. Kapoonoevie kucnomur (3 4)

OnHOOCHOBHBIE NpefieNibHbIe KapOOHOBbIE KUCIOTH. CTpoeHue Mojeky. OyHKIMOHaNbHAS
rpymnma. M3omepus nu HomeHkaTtypa. CBoMCTBa KapOOHOBBIX KUCIOT. Peakius srepudukaiim.
[Toryuenne kapOOHOBBIX KUCIIOT U IPUMEHEHHUE.

KpaTkue cBeneHus o HempeaeabHbIX KapOOHOBBIX KUCIOTAX.

I'eneTnueckas CBs3b KAPOOHOBBIX KHCIIOT C APYTUMU KJIaCCAMU OPTaHUYECKHUX COCTUHEHUM.
IIpakTnyeckass padora Ne 2 «CBoiicTBa KApOOHOBBIX KHUCIOT»

Tema 9. Cnoscnoie r¢pupor. 2Kupor (2 1)

Crnoxnsbie 3¢upsl. X coctaB, CTpoeHUE, CBONCTBA, MOTyYeHUE U IPUMEeHEeHHe. JKUpEI.
Ctpoenue xupoB. XKupsl B ipupoae. Cpoiicta. [Ipumenenue.

Morwwue cpedcmea. Ilpasuna bezonacrhozo obpaweHus co cpedcmaamu ObIMoBoOU XUMUU.
JlaGopaTtopHble ONBITHI. PaCTBOPUMOCTH KUPOB, JOKA3ATEILCTBO UX HEMPEACIHBHOTO
XapakTepa, oMblIeHUE kUpoB. CpaBHEHHE CBOMCTB MbLIa U CHHTETUYECKUX MOIOILIUX CPEJICTB.
3HAKOMCTBO C 00pa3iaMu MOIOIINX CPEICTB. V3yueHue ux cocraBa U HHCTPYKIUH 110
MPUMEHEHHUIO.

Tema 10. Yzneeoownt (2 u +1 )

['moko3a. CtpoeHue Moiekyibl. Ontuueckas (3epKajabHast) H30MepHs.

®pykTo3a — n3omep roko3bl. CoricTBa Ioko3bl. [Ipumenenue. Caxaposa. CtpoeHue
MoJiekyJbl. CBOMCTBA, TPUMEHEHHUE.

Kpaxman u nemntonoza — npeacTaBuTeIu IpUPOAHBIX TOJIUMEPOB. Peakiins moJMKOHIEHCAlUH.
dusznyeckue 1 XuMu4ueckue cpoiictea. Haxoxaenne

B nipupojie. [Ipumenenue. AietaTHoe BOJIOKHO.

JlaGopaTopHsble onbIThL. B3aumoeiicTBue riroko3sl ¢ ruapokcuaoM mean (I1).
B3anMopeiicTBre TIIFOKO3bl C aMMUAYHBIM pacTBOpoM okcuaa cepedpa(l). BzaumoneiictBue
caxapo3bl ¢ THAPOKCUIIOM Kaubliud. B3aumopaencTBue kpaxmaiia ¢ noaoM. [ uaponus kpaxmarna.



O3HakoMmiIeHHE ¢ 00pa3LaMy PUPOIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX BOJOKOH.
KonTpouabsnas padora Ne 2 o teme «Kucaopoacoaepsxamue opraHu4ecKue coeJHHEeHHsI».

Pa3nesa V. A3oTcoaepxaiue oprannyecKue coeJUHEeHH
Tema 11. AMMHBI 1 aMUHOKHCJIOTHI (2 1)

Ammunbl. CTpoeHue MoJiekysl. AMuUHOTpyIna. u3zndeckue u XuMruieckue cBorctra. CTpoeHue
MOJIEKYJIbl aHWJINHA. B3anMHOE BIIMsSIHHE aTOMOB B MOJIEKYJIE HA IIPUMEPE MOJIEKYJIbl aHUJIMHA.
CaolicTBa anwinHa. [Ipumenenue.

AMMHOKHUCJI0THI. M30Mepust 1 HoMeHKIaTypa. CBOHCTBA. AMHHOKUCIIOTHI Kak aM(pOTepHBIE
opranuueckue coequHenus. [Ipumenenue. ['eHeTnueckas cBA3b AMUHOKUCIIOT C IPYTUMU
KJIACCAMM OPraHUYECKUX COCIUHEHUM.

Tema 12.beaxu (1 1)

Beaxu — npupoansie nonumepsl. CoctaB u crpoeHne. dusnueckre M XMMHUYECKUE CBONCTBA.
[IpeBparenue GenKoB B OpraHu3Me. Y CleXu B U3yUYE€HUU U CUHTE3€ OeNIKOB.

Tlonamue 06 azomcoodepocawjux cemepoyuriuyeckux coeounenusx. [upuoun. [luppon.
Tupumuounossie u nypurosvie ocnoganus. Hykneunogule Kuciomol: cocmas, cmpoeHue.
Xumus ¥ 310poBbe uenoBeka. Jlekapctra. [IpoGiemsl, cBSI3aHHbBIE C MPUMEHEHUEM
JIEKapCTBEHHBIX MIPENapaToB.

JlaGopaTopHble onbIThI. L[BeTHBIE peakiiy Ha Oenku (OnypeToBasi 1 KCAHTOPOTEHHOBAs
peaKium).

Paznen V. Xumus noaiumepon

Tema 13. Cunmemuueckue noaumepewl (3+1 u)

[TonsiTHE O BEICOKOMOJEKYJISIPHBIX COeAMHEHUsX. [lonMepsl, moaydaeMble B peakIusax
nonuMepusanuu. Ctpoenue Mosiekys. CtepeoHeperynsipHoe

U CTEPEOPETYIIPHOE cTpoeHue noaumMepoB. [lommatrnen. [omunponuies.
TepmorutacTuaHOCTh. [loaMMepBI, oJlydaeMble B peaKLUAX MOIMKOHICHCALUH.
®enonpopManbaeruaHbe CMOJIbL. TepMOpPEeakTUBHOCTb.

Cunrernyeckue kayuyku. CTpoeHHe, CBOICTBA, I0JIy4YEHUE U IPUMEHEHUE.

Cunrernueckue BosniokHa. Kanpon. JlaBcaH.

O060011eHre 3HaHU TI0 KypCy OpraHndecKoil XxuMuu. OpraHruyueckast XUMHUs, YeIIOBEK U
npupoja.

JemoncTpanun. O0pa3ipl 1acTMacc, CHHTETUYECKUX KayqyKOB

U CUHTETUYECKUX BOJIOKOH.

IpakTnyeckas padora Ne 3. «Pacno3HaBaHue T1aCTMacC U BOJIOKOH».

HToroBas koHTpoJbHasi pabora 3a Kypc 10 kiacca 1 yac.



Conep:kanue y4eOHOTro nmpeamera « XUMHS»

11 kiaace

Pa3nen |. TeopeTuueckne 0CHOBbI XMMHH
Tema 1. Baxcueiimue xumuyueckue nOHAMUA U 3aKkounl (3 uaca)

BaxkHeiiime XuMU4YeCKUE 3aKOHbI U MTOHATUSA. XUMUYECKUI JIeMEHT. ATOMHBIN HOMEpP. MaccoBoe
yucno. M3oTonsl.

3aKOH COXpaHEHHsI MacChl BEUIECTB. 3aKOH COXPAHEHUS U MPEBPALIEHUS SHEPTHH.

Tema 2. Ilepuoouueckuii 3aK0H u nepuoou"ecKan cucmema xumuieckux nemenmos /]. U.
Menoeneesa na ocnose cmpoenusn amoma (3 uaca)

[epuonnyeckuii 3akoH. DeKTpoHHAs: KOHPUrypauus. I'paduueckas snekrponHas Gpopmya.
PacnipesienieHre 3JIEKTPOHOB B aTOMaX 3JIEMEHTOB MaJIbIX M OOJIBIIUX MIEPUOJIOB, S- , P-, d- u f-
aneMeHThl. JJanTaHouabl. AKTUHOUIBI. ICKYCCTBEHHO MOJYyYEHHBIE JIEMEHTHI. BaIeHTHOCT.
BasieHTHBIE BO3BMOKHOCTH aTOMOB. BOJIOpOIHBIE COETUHEHUS.

Tema 3. Cmpoenue seujecmea. (5 uacos)

Crtpoenue BemiectBa. Monnast cBsi3b. KoBanieHTHas (MOsipHAs, HEMOSPHAS) CBSI3b.
DnektpoHHas popmyna. Meramumnueckas cBs3b. BogoponHas cBsi3b. [ ubpuansanms
aTOMHBIXOpOuTanei. Kpucramisl: aTOMHBIE, MOJICKYJISIPHBIC, HOHHBIC, METAJUTHYECKHUE.
DnemMeHTapHas suerKa.

[omumopdusm. [lonmumopdusie Mmoaudukanuu. Amtorpomnus. M3omepus. 'omonorus.
XHUMHUYECKUN CUHTES.

JleMOHCTpanMu: TaOIHILIBI, MOZEIH, «XUMHYECKast CBA3b» N«CTPOCHIE HEOPraHNUECKUXBEILIECTBY,
MOJIEIIN KPUCTAIIMYECKUXPELLIETOK.

Tema 4. Yuenue o xumuueckux peaxuyusx. (6 uacos)

Xumuyeckue peakiini. OKUCIUTENbHO — BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakluu. Peakunu pas3inoxeHus,
COEIMHEHUS, 3aMEIIeHUs U 0OOMeHa. DK30TEPMUYECKUE U SHTOTEPMUUECKHE PEaKIUU.
OO6parumbie 1 HeoOpaTuMble peakiuu. TernoBoi a3 dekT peaknuu. 3akoH ['ecca.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHHs. TermmoTa oopa3oBanus. Temiora cropaHusl.

CKOpOCTh XMMHYECKOM peakIuu. 3aKOH ACUCTBYIONIMX Macc. KHHETH4eCKoe ypaBHEHHUE PEAKIIHH.

Karamus. Karamuzarop. Maruburop. I'oMmorenHslil 1 rereporeHHblil karanus. Karanuriuueckue
peaKIuu.



Xumnueckoe paBHoBecue. [Ipuniun Jle — [laTense.

PactBopsl. JlucniepcHbie cuctembl. PactBopsl. ['pyboaucnepcHbie CUCTEMBI (CYCTIEH3UN B AMYIIbCHH).
Komnonnneie pacTBOpbL. A3p030711.

Crioco0b! BEIpaKEHUSI KOHIIEHTPAIUK PacTBOPOB. MosisipHast KOHIIEHTpAIUs (MOJISIPHOCT ).

DNEKTPOIUTHIL. DJIEKTpOIUTHYECKas nuccoranus. Crenenb quccouuaryu. Koncranra
Jmucconuanuy. BomopoaHblil mokas3aresb. Peakimm HoHHOTO 0OMeHa.

I'maponus opraHnyecKux BEIECTB. I 'uaponus conen.

DJeKTpoXUMHYECKUE peakiyi. [ anbBaHruecKknii aneMeHT. JnekTpoasl. AHoa. Karon.
AKkymynsaTop. TOIUIMBHBIN 311€EMEHT. DNEKTPOXUMUSI.

Psin crannapTHBIX 31€KTPOAHBIX NOTEHIUANIOB. CTaHnapTHbIe yeiioBust. CTaHIapTHBINA BOAOPOIHBIM
AJIEKTPO/I.

Kopposust metamioB. XuMuyeckast U 3J€KTPOXUMUYECKask KOPPO3Usl. DIEKTPOTIU3. DIEKTPOIIU3
BOJIHBIX PaCTBOPOB. DJIEKTPOJIU3 PaCILIaBOB.

JleMOHCTpAMHK: PEaKLIUH K30~ U SHIOTEPMHUUYECKUE;BIIUSIHUE HA CKOPOCTh XMMHYECKOH peaKIHu:
a)KOHIIEHTpAIMH, 0) TOBEPXHOCTH UX CONPUKOCHOBEHHUS, B) TEMIIEPATYPHI; T') KAaTAIH3aTOpA.

Koumponvnas paboma Ne 1 no pazoeny «Teopemuueckue 0CHOBb XUMUUY.

Pa3nea |1. Heoprannyeckasi xumust
Tema 5. Memannwi. (6 uacos)

Mertambl. CriocoOb! mosrydeHust MeTauioB. JIErkue u TsoxEnpie MeTauibl. JIerkonaaBkue u
TYroIUIaBKHE MeTasuibl. MeTtamnudeckue aneMeHTsl A- u b- rpynn. Menp. [lunk. Tutan. Xpowm.
Kenezo. Hukens. IlnaTuna.

Cmuassl. Jlerupyromnue no6aBku. Y€pasie Mmetasuibl. [[BeTHbie meTamuibl. UyryH. Ctais.
JlerupoBaHHBIE CTaJIH.

OKcHuabl ¥ THAPOKCHUIBI METAILIIOB.

Tema 6. Hememannot. (4 uaca)

Hewmeramner. [Ipocteie BemecTBa — HemeTamibl. Yriepoa. Kpemawii. Azor. @ocdop. Kucnopon.
Cepa. @rop. Xiop.

Kucnornsie okcunbl. Kucnopoacoaepxaiue kucinotsl. CepHas KUCI0Ta. A30THasi KUCIIOTA.

BonopoaHbie coennHeHns HEMETAIIOB.



JeMoHcTpaumu: 00pa3isl METAIIIOB, BUCOIEMOHCTPAITUN AJICKTPOJIN3a, XUMUYECKIX CBOMCTB
METAJLIOB.

Tema 7. I'enemuueckan cea3b HeOPeAHUYECKUX U Op2aHuuecKux eeuecme. IIpakmuxym (4
uaca)

I'eneTndeckast CBSI3b HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX COCTMHEHU; Perenue
AKCIIEPUMEHTAIILHBIX 33]1a4 10 HEOPTraHUYEeCKOW U opraHnndeckoi xumuu; [lomyuenue, coobnpanue
Y pacro3HaBaHue ra3oB.

Pazgen 111. Xumuda u :xu3Hn
Tema 8. Xumuueckasa npomvtuinennocmey. Xumus 6 ovimy. (3 uaca)

XUMHUYECKast TPOMBIIIEHHOCTb. XUMHUYECKas! IPOMBIIUIEHHOCTb. XMMHUKO — TEXHOJIOTHYECKUE
IIPUHLUIIBI IIPOMBILIEHHOT' O ITOJTy4eHHs MeTauloB. YépHas Metaiutyprus. [IponsBoacTso uyrysa.
IIpoussozacTBo cTaymm. be3oTx01H0e IPOU3BOICTBO.

Xumus B ObiTy. [IpoaykTsl mutanus. berroBas xumust. Otaenoynslie MaTepuaibl. JlekapcTBeHHbIE
npenaparsl. DKOJIOTHUECKUI MOHUTOPUHT. [IpenenbHo 1omnycTiMble KOHLIEHTPALHH.

Hrorosast kKoHTpoIIbHAs paboTa 3a KypC CPETHEH MITKOJIBL.

TemaTnueckoe miianuposanue 10 kiaace

No Paznenbl, TeMbl mporpaMmal Koin-Bo Koi-Bo Koin-Bo
4acoB MPAKTUYECKUX | KOHTPOJBHBIX paboT
pabort

Pa3nen |. Teopusi XuMH4Y€eCKOr0 CTPOEHHUSI OPraHnveckKux coennneruii. lipupona
XHMHUYECKOM CBS3H.

1 | Tema 1. TeopeTnueckne OCHOBBI 3
OpraHN4eCKOM XUMHH

Paznen 1. YriaeBogopoast.

2 | Tema 2. [IpenensHbIC YIIIEBOIOPOIBI 4

3 | Tema 3. HenpenenbHbie 3 1
YTJIIEBOIOPOIBI

4 | Tema 4. ApomaTtuueckue 2
YTJIIEBOIOPOIBI

5 | Tema 5. IIpupoaHbIe UCTOYHUKHN 2 1

YTJIEBOIOPOIOB




Paznea |11. Kuciiopoacoaep:xamme oprannyeckne coeiNHEHUsI.

6 | Tema 6. CriupThl U (PEHOIBI 2
7 | Tema 7. Anpaerunsl 1
8 | Tema 8. KapOoHOBBIE KHCTOTHI 2 1
9 | Tema 9. Cnoxusie 3¢pupsl. JKupsl. 2
10 | Tema 10. YrieBomsl 2 1
Pa3nea 1V. A3oTconepskamue opraHn4yecKue coeJHHEHM.
11 | Tema 11. AMUHBI 1 aMHHOKHUCIIOTHI. 2
12 | Tema 12. benku. 1
Pa3znen V. Xumus noamMepos.
13 | Tema 13. CunreTnyeckue 2 1 1
MTOJIUMEPBHI.
PesepBHOE Bpems
Hroro: 28 3 3
TemaTnueckoe miiannposanue 11 kiaace
No Paznenbl, TeMbl mporpaMmal Koi-Bo Koi-Bo Kou-Bo
4acoB MPAKTUYECKUX | KOHTPOJBHBIX paboT
pabor
Pa3nen |. TeopeTrnueckne 0CHOBBI XUMHH
1 | Tema 1. Baxueiimme XumMuaeckue 3
TIOHSITHSI U 3aKOHBI
2 | Tema 2. 113 u [ICXD JI.1. 3
MenneneeBa. CTpoeHue aToMma.
3 | Tema 3. CtpoeHue BeliecTna. S)
4 | Tema 4. YueHne 0 XUMHUUYECKUX 5} 1

peaKIusX.

Pa3nea |1. Heoprannueckas

XUMHUA

Tema 5. Metamisl.

6




6 | Tema 6. HemeTaiusl. 4

7 | Tema 7. 'enernueckas CBA3b 1 3
HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX
BeecTs. [IpakTukym.

Pasznen |ll. Xumus u xu3HbL

8 | Tema 8. Xumuueckas 2 1
MIPOMBIIIEHHOCTh. XHUMHUS B OBITY.
Hroro: 29 3 2
KAJIEHIAPHO-TEMATUYECKHAM IIJIAH 10 KJIACC
Ne ypoka Tema ypoka, paznena Kon-Bo
4acoB
Tema 1. TeopeTnueckue 0CHOBbI Opranuveckoii xummu (3 yaca)
1. [IpeameT opraHndecKoil XUMHUH 1
2. Teopusi XUMUYECKOTO CTPOCHHUS OPTaHNYECKHUX BEIIECTB 1
3. IIpakTuyeckasi pa6ora Nel. KauecTBeHHOE onpeiesieHre 1
yriepoja, BOAOPOJa U XJIOpa B OpraHM4ECKUX BEHIECTBAX
Tema 2. IllpeneabHnblie yriaesoaopoasl (3 yaca)
4. DJEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE AJIKAHOB 1
o. I'oMosiorH ¥ N30MEPHI ATKAHOB 1
6. MeTtaH — mpoCTEHIIINI PEICTABUTEIh AJTKAHOB 1
Tema 3. HenmpenenbHble YIJIEBOAOPOABI (AJIKEHbI, AJKAaTHECHbI H AJKHHbI) (54acoB)
7. HenpenenbHabie yraeBogopoabl. 1
8. IlonyuyeHue, CBOMCTBA U IPUMEHEHUE AJIKCHOB 1
9. IIpakTuyeckasi padora Ne2. [TosydeHue 3THIICHA U OTIBITHI 1
C HUM
10. AJKagueHsl 1
11. AneTuiied 1 ero roMoJIOTH 1
Tema 4. Apenbl (apoMaTHYeCKHe YIJIeBOAOPOAbI) (2 yaca)
12. beH3on u ero romonoru 1
13. CaoiicTBa OEH30JI0B M €0 TOMOJIOTOB 1
Tema 5. IlpupoaHbie HCTOYHUKH U NepepadoTKa yriieBoaopoaos (3 yaca)
14. [IpupoiHbIE HCTOYHUKU YIJIEBOJLOPOIOB 1
15. ITepepabotka HehTH 1
16. Konrpoabnas padora Nel mo remam 1-5 1
Tema 6. CiupThl M deHOBI (2 Yaca)
17. Crupthl 1
18. DeHoJIbI 1
Tema 7. Aiibieruibl, KeTOHbI H KapOOHOBBIE KHCJIOTHI (3 yaca)
19. AJpaerunsl 1
20. KapOoHOBbIE KHCTOTHI 1
21. IlpakTuyeckasi pa6ora Ne3. [TosydeHue u cBoicTBa 1




| KapGOHOBBIX KHCIOT

Tema 8. Cioxnbie 3¢pupsbl. ZKupsl (2 yaca)

22.

CnoxHbIe d(HUPHI

23.

2Kupsl, Mmoromue cpeacTsa

Tema 9. YraeBoasbl (4 yaca)

24,

VYraesoasl. ['moko3a
Onurocaxapuasl. Caxaposa

25.

ITonucaxapuapl. Kpaxman. [emmonosa

26.

IIpakTnyeckas padora NeS. Pemenue
9KCHEPUMEHTAIBHBIX 3aJ]ad Ha [IOJyYEHHE U pacllO3HaBaHUE
OpTaHU4YCCKUX BCIICCTB

21.

KonrposbHas padora Ne2 mo temam 6-9

Tema 10. AzoTcoaep:kamme opranudeckue coeqnHenus (3 yaca)

28.

AMUHEI

29.

AMHUHOKHUCIIOTBI

30.

benkn

Tema 11.Xumus noammepos (4 yaca)

31.

Cunrernyeckue nonumepsl. Kayuyk

32.

CHHTETHYECKHE BOJIOKHA

33.

IIpakTyeckas padora Ne6. PacriozHaBaHue miacTMace U
BOJIOKOH

34.

I'onoBasi KOHTpPoOJIbHAsA padoTa

KAJIEHJIAPHO - TEMATUYECKHM IIJIAH 11 KJIACC

Ne ypoka

Tema ypoxa, pasaena

Komr-Bo
4acoB

Tema 1. BackHeiilmue XuMu4ecKue MOHATHUS M 3aKOHBI (6 4acoB)

Xumunueckuid aneMeHnT. Hyknuael. M30Tomnsl

1

3akoH COXpPaHCHUA MACChl U SHEPTHUU B XUMHUU

1

IIepnonnueckuit 3akoH. Pacnipenenenue 3JeKTpOHOB B
aTOMAax 2JEMEHTOB MaJIbIX IEPHOJIOB

1

Pacrnipenenenue 31eKTPOHOB B aTOMaX AJIEMEHTOB OOJIBIITNX
IIEPUOJIOB

ITonoxkeHue B IEPUOJUIECKON CUCTEME BOJOPOA,
JTAHTAHOMJIOB, aKTUHOU/I0B M HCKYCCTBEHHO MOJTYYEHHBIX
JJIEMEHTOB

BanenTHOCTE 1 BaJIEHTHBIC BO3MOKHOCTH aTOMOB

Tema 2. CTpoenne BemecTBa (5 4acoB)

OCHOBHBIE BHUbI XUMHYECKOM CBsI3U. MloHHasa M KOBaJICHTHAs
CBs3b

Meranuueckas cBsizb. BogopoiHas cBs3b

[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJICKYIT

10.

CrpoeHnue kpuctamios. Kpucrannnueckue peméTku

11.

[TprurHbI MHOTOOOpa3us BELIECTB

A =YY

Tema 3. Xumnueckue peakuum (3 yaca)

12.

Krnaccudukanus XUMHYECKUX PeaKIIHid

[EEN

13.

CxopocTh XuMHuUYecKux peakuuii. Katanus

14.

Xumudaeckoe PAaBHOBECHE U YCIIOBHA €T0 CMCUICHUSA




Tema 4. PacTtBopsbl (6 4acoB)

15. Jucnepcusie cucteMbl. CriocoObl BEIPKESHUS 1
KOHIICHTPALUU PaCTBOPOB.
IIpakTuyeckas padora Nel. [TpuroroBieHue pacTBOpOB ¢
3aIaHHOW MOJISIPHOM KOHLIEHTpaluen
16. DneKkTponuTHYeCcKas Aucconnanus. BogopoaHerit 1
NoKa3aTelb
17. Peakuuu nonHoro ooMeHa. 1
18. I'maponus opraHu4ecKUX U HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUN 1
19. KoutpoabsHas padora Nel o remam 1-4
Tema 5. Metasuibl (6 4acoB)
20. OOm1ast XxapaKTEpUCTHKA U CIIOCOOBI OTYYECHUSI METAJIIOB 1
21. DNEeKTPOJIN3 PACTIABOB M PACTBOPOB COJICH 1
22. O0630p METAIUTMYECKUX AIIEMEHTOB A-TPYIII 1
23. O0630p MeTAIUTMYECKUX 3NIEMEHTOB b-rpymmn 1
24, OKcHIBI M THIPOKCHIBI METAJIIOB 1
25. IIpakTnyeckas padora Ne2. Pemienue skciepuMeHTanbHbIX | 1
3aJ1a4 1o TemMe «MeTtauib»
Tema 6. Hemeransl (4 yaca)
26. O0630p HemeTauoB. CBONCTBA U PUMEHEHHE BaKHEHIIINX 1
HEMETAJIJIOB
27. OO6m1ast XxapaKTepruCTUKa OKCUI0OB HEMETAIIJIOB U 1
KHUCIOPOACOAEPKAMUX KHCTOT. OKHCITUTEIbHBIE CBOICTBA
CEpPHOM M a30THOM KUCIIOT
28. Bogopoausie coenHeHNsT HEMETAIIOB 1
29. I'enernyeckas CBsI3b HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX 1
BEIIECTB
30. IIpakTuyeckasi padora Ne3. Pemienne skcriepuMeHTabHBIX | 1
3aga4 no reme «Hemeraybn»
31. KoutpoabsHas pa6ora Ne2 o remam 5-6 1
Tema 6. XuMus u :xKu3Hb (3 yaca)
32. X¥MHS B IPOMBIIIJIEHHOCTH 1
33. Xumus B OBITY 1
34. I'onoBasi KOHTpPoOJILHAs padoTa 1
35 3HaueHue XUMUYECKUX NPOLIECCOB B )KU3HU 1
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